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Hvad er SYKL?

ystematiseret KLassekammerathjeelp (SYKL) bygger pa det engelske ‘peer learning’, hvor

leeringsrelationen mellem eleverne er symmetrisk, men hvor eleverne i interaktionen indta-

ger forskellige roller." SYKL er en struktureret samarbejdsorienteret tilgang, der opfordrer

elever til at lzere af hinanden (Tsuei, 2017), og hvor elever lzerer at give hinanden feedback.
Eleverne er inddelt i makkerpar, hvor rollerne ’hjeelper’ og ’hjulpne’ gar pa skift. Eleverne bruger
konkrete materialer og hjeelpekort, der motiverer dem til "selvtale” (Hattie, 2013) gennem styrende
spergsmal, seetningsabnere eller ufuldsteendige spergsmal som fx "Hvad nu hvis...”; "Prgv med...”;
"Kunne du ogsa...".

En central ting at fremhaeve om "SYKL i matematik” er, at det er en fagdidaktik. Det er ikke en lee-
seplan eller en arbejdsmetode. Det er en made for eleverne at laere pa, og for leererne at undervise
pa. Det er hensigten, at de foreslaede leerings- og undervisningsteknikker skal bruges til at 2endre pa
karakteren af elevernes interaktioner og omgang med det matematiske stof, nar eleverne arbejder
sammen om matematikken. De beskrevne tiltag i denne manual skal ikke ses som en alternativ leere-
bog. De vil snarere udgere en alternativ made at tilrettelaegge elevernes indbyrdes laering pa.

SYKL i matematik bygger pa en dialog mellem to elever om et matematisk spgrgsmal. Samspillet
er struktureret for at hjaelperen kan hjeelpe den hjulpne med at fa en klarere forstaelse af (sin egen)
lzsning, og de skridt der er taget for at finde denne Igsning.

HJ/ZELPEREN VIL ANVENDE SAMTALESTRATEGIER SASOM AT:

Udspgrge
Udfordre

Rose og opmuntre
Vise vejen

DEN HJULPNE VIL SKULLE

Teenke hgijt

Besvare spagrgsmal

Opsummere hvordan svarene blev til

Generalisere det lzerte ud over det umiddelbare problem, der er blevet handteret, og
endda uden for rammerne af konteksten i klasseveerelset




Ideen er, at lzereren fremhaever de forskellige strategier, som kan anvendes nar der laves matematik,
bade for hjeelperen og den hjulpne. En central pointe er, at den medierende rolle for hjeelperen bety-
der, at hjeelperen ikke behgver at kende et svar pa det matematiske problem for at hjselpe. Hjeelperen
behgver "kun” at hjeelpe makkeren med selv at finde svar pa det matematiske spargsmal.

Som enhver anden form for effektiv undervisning eller organisering af leering, kreever oprettelsen
af en systematisk klassekammerathjeelpskultur planleegning, entusiasme, ledelse og villighed til at
engagere sig i nye professionelle tilgange til undervisningen.
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Denne manual er skrevet med udgangspunkt i Allen Thurstons "Learning Together in Mathematics”, som vi skylder stor tak. Vi
har lavet talrige tilpasninger og grundlaeggende eendringer. Fx opererer SYKL i Matematik med et gensidigt klassekammerat-
hjeelpsprincip, hvor eleverne er pa samme alder og formelt fra samme klassetrin, hvorimod "Learning Together in Mathematics”
arbejder med to ars aldersforskel pa eleverne. Vi vil ogsa gerne takke vores dygtige kollegaer pa Kgbenhavns Professions-
hgjskole for vigtige sparringer og godt samarbejde: Louise Laursen Falkenberg, Ane Haxg, Nanna Koefoed-Melson, Signe
Smedegaard, Pia Tonnesen og Heidi Honig Spring. Ogsa tak til vores flittige studentermedhjaelpere Jakob Wibe, Monique
Lilhammer og Emilie Gebel Moesgaard. Sidst men ikke mindst er vi taknemmelige for den uvurderlige feedback, vi har faet fra
vores projektdeltagere fra tre folkeskoler. Alle fejl og mangler er forfatterne ansvarlige for.



Den danske
version af SYKL i
matematik

nternationale studier (se afsnittet om forskningen i SYKL) viser, at SYKL gger elevernes laerings-
udbytte og deltagelse. Pa trods af denne viden er der stort set ingen i Danmark, der systematisk
udvikler- eller forsker pa omradet.

Elever opsager ofte klassekammerathjeelp af sig selv, uden at det er rammesat af laereren. Der
er dog risiko for, at hjaelpen ikke er kvalificeret. Det, der kommer teettest pa SYKL i skolen, er ar-
bejdet med Cooperative Learning (CL) (Kagan & Stenlev, 2006). Selvom mange matematikleerere
benytter CL-strukturer i den faglige kontekst, sa er de netop ikke formet af matematikkens fagdidaktik
og i nogle sammenhaenge kan det ende med at blive organisatoriske strukturer uden fagligt indhold
(Schmidt, 2015a).

SYKL har hidtil hovedsageligt veeret kendt og afpravet i en amerikansk kontekst. Derfor igangsatte
Kgbenhavns Professionshgjskole i 2019/2020, med statte fra A. P. Mgller Fonden, et pilotprojekt om
SYKL sammen med otte matematikleerere fra tre skoler. | projektet indgik dels tre kursusdage, hvor
deltagerne laerte om de kombinerede fag- og almendidaktiske principper; dels en afprgvningsperiode
pa 15 uger, hvor eleverne to lektioner om ugen brugte SYKL i matematik; samt derudover to kursus-
dage, hvor deltagerne gennem supervision og refleksion kunne tilpasse deres fremtidige undervis-
ning med SYKL.

“‘Selvom mange matematikleerere benytter
CL-strukturer i den faglige kontekst, sa er de ne-
top ikke formet af matematikkens fagdidaktik og i
nogle sammenhaenge kan det ende med at blive

organisatoriske strukturer uden fagligt indhold”



PA BAGGRUND AF FORSKNINGEN | SYKL HAR VI IDENTIFICERET SEKS OVERORDNEDE
FORHOLD, SOM HAR BETYDNING FOR UNDERVISNING MED SYKL.:

1. Effekten af SYKL afheenger ikke af bestemte alders- eller klassetrin eller elevsammensaetninger.

2. SYKL forekommer seerlig effektiv, nar det er organiseret i par frem for gennem andre organise-
ringsformer.

3. SYKL har effekt pa savel den, der hjeelper, som pa den, der bliver hjulpet.

4. Effekten af SYKL hviler pa klasseledelsesstrategier og elevernes incitament for at hjeelpe,
herunder vigtigheden af, at eleverne opgves grundigt i at give hjaelp til hinanden pa méader, som
understgtter begge parters faglige deltagelse.

5. Det er centralt for SYKL, at eleverne gar brug af forskellige konkrete hjaelpemidler eller konkrete
materialer. Det kan pa baggrund af den eksisterende forskning ikke konkluderes, hvilke hjselpe-
midler, der specifikt er udslagsgivende for effekten, men det centrale er at der bruges artefakter
som stgtter det tankemaessige arbejde.

6. Leerere har brug for uddannelse i, eller brug for sparring til at udvikle, hvordan de kan bruge
SYKL som en regelmaessig strategi for at sikre bedre leeringsmaessigt udbytte i skolen.




Tilrettelaeggelse
af undervisning
med SYKL

YKL kreever omhu og vedholdenhed for at kunne etableres ordentligt i forhold til den mate-
matikcentrerede dialog som eleverne skal indga i med hinanden. Det er matematikleereren,
der har kompetencen til at sikre etableringen af dialogen gennem leererens indblik i elever-
ne, matematikfaget og matematikkens didaktik.

Undervisningsgange med SYKL (herefter kaldet SYKL-sessioner) bestar af to "dele”: Metaundervis-
ningsdele og klassekammerathjaelpsdele.

Metaundervisning bruges af leereren til at fortaelle om, vise, rollespille, eksemplificere osv. gode
strategier i forbindelse med den hjaelpende dialog eleverne skal have med hinanden i klassekamme-
rathjeelpsdelene. Metaundervisningen bruges ogsa til at indfgre eleverne i emnefeltet i relation til de
spergsmal, eleverne skal arbejde med i klassekammerathjaelpsdelen. Metaundervisning kan afvikles
pa forskellige tidspunkter i SYKL-sessionen, ogsa af flere mindre omgange.

At komme godt igennem med SYKL-sessionerne indebaerer at der:

1. Laves en plan for sammensaetningen af makkerparrene. (Det anbefales at parkonstellationerne
sa vidt muligt fastholdes henover ca. 5 sessioner)

2. Udveelges passende matematiske spargsmal og materialer

Nedskrives MatemaTips-kort (szerlige hints der passer til den enkelte opgave), sa de fagligt og
fagdidaktisk passer til det valgte matematiske spargsmal.

4. Udteenkes metaundervisning, omkring rollerne for hjeelpere og hjulpne samt deres dialog i kon-
teksten af de valgte spgrgsmal.

Der er med andre ord en fagdidaktisk planleegningsfase forud for hver SYKL-session.

SYKL-sessionerne kan med fordel henlaegges til en dobbeltlektion, hvor der fx forud for klassekam-
merathjeelpsdelen er plads til metaundervisningen som naevnt ovenfor, dvs. indfering i det faglige
emne (fx maling), konkretisering af dialoger og indfering i strategier, som er ngdvendige og gnskelige
at eleverne benytter i selve klassekammerathjeelpsdelen. Der er eksempler pa opgaver pa kp.dk/sykl.



Idealsekvens for klassekammerathjalpen

Selve klassekammerathjeelpsdelen i SYKL afholdes i en sekvens af ca. 45 minutter og har fglgende faser:

5 min. praesentation af leereren til emnefelt/spargsmalskontekst
15 min. makkerarbejde omkring farste spargsmal: Elev A er hjeelper, Elev B er den hjulpne

15 min. makkerarbejde omkring andet spargsmal: Elev B er hjeelper, Elev A er den hjulpne

o0 w>»

10 min. feelles opsamling for hele klassen, hvor leereren fremdrager nogle centrale pointer
fra spgrgsmalene og deres lgsning, som er set hos eleverne. Det er godt, hvis leereren foku-
serer pa bade den matematikfaglige og den relationelle proces mellem eleverne.

Nar klassekammerathjeelpsdelen er startet, er leerernes observation af makkerparrenes arbejde i klassen
vigtig (se afsnit: Observation og feedback til elever pd SYKL-processen pa side 16). Afhaengigt af klasse-
trin og det matematiske spgrgsmals beskaffenhed kan varigheden af faserne fra idealsekvensen varieres.
Ligeledes kan metaundervisning indflettes i klassekammerathjeelpsdelen, fx som en "timeout” el. lignen-
de. Det er laererens professionelle fagdidaktiske demmekraft, som afggr dette.

Sammenseetning af makkerpar

Vi anbefaler, at matematikleereren deler eleverne op i tre grupper efter faglig formaen: de hgijtflyven-
de (25%), midtergruppen (50%) og de lavtflyvende (25%). Derefter fordeler lzereren midtergruppen

i makkerpar med en fra de to andre grupper. Saledes sker sammensaetning af makkerpar ‘hen over
midten’ med den intention at eleverne inddeles, sa de kan fa gleede af deres zone for neermeste ud-
vikling i forhold til, at eleverne kan hjeelpe hinanden uden at veere pa praecist samme niveau. Elever
har forskellige forcer indenfor det matematiske landskab, fx er nogle szerligt gode til algebra, andre til
problembehandling, og andre igen til geometri mv.

Forskning viser, at det er centralt at vaere opmeerksom pa, at der er sammenhaeng mellem faglig
leering, deltagelse og social samhgrighed. Elevers faglige deltagelse veeves kontinuerligt ind i deres
sociale deltagelse (Schmidt, 2015b).

“Efter vi blev SYKL-makkere,
sa kender vi hinanden bedre
0g sa nogle gange, sa leger vi
ogsa i frikvarterne sammen’”

Elev i 5. klasse

“Hvis man er sammen med nogen,
man ikke sa godt kender, sa har man
Jjo ogsa muligheden for at leere dem
endnu bedre at kende, og det er
0gsa meget godt ved at SYKL’e”

Elev i 6. klasse
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Ud over ovenstaende anbefaling skal lzereren (gennem den made makkerpar sammensaettes) un-
derstgtte de sociale og falelsesmaessige relationer mellem eleverne, sa eleverne kan knytte band pa
tveers af klassen.

Det er vigtigt, at eleverne gennem deres faglige arbejde far muligheden for at etablere og reetablere
venskaber, da forskning viser, at venskaber har stor betydning for deltagelsen i matematikundervis-
ningen (Wouters et al., 2013).

Struktur for dialog i SYKL-makkerpar: Hjalperen og den hjulpne

SYKL i matematik er en tilgang til at laere i matematik, hvor diskussionen mellem to elever (hjeelpe-
ren og den hjulpne) bruges til at Igse eller sgge Igsninger pa et matematisk spargsmal. De to elever
skiftes til at patage sig forskellige roller i lasningsprocessen, uanset hvor let eller sveer de matte finde
den udfordring, de star foran.

Rollen som hjeelper er at yde statte og hjeelpe laeringsprocesserne pa vej for den hjulpne. For at gare
dette, skal hjeelperen forsgge at sikre, at den hjulpne praver at besvare det matematiske spgrgsmal
ved hjeelp af en struktureret ramme. Hjaelperens rolle er at holde retning og sgrge for, at der arbejdes
inden for denne strukturerede ramme.

Den hjulpnes opgave er at foretage det egentlige arbejde for at na frem til et svar pa det matematiske
spargsmal.




SYKL i matematik fokuserer pa, at makkerparret arbejder sammen om lgsning af det matema-
tiske speorgsmal i tre hovedtrin:

1. Forstaelse af spagrgsmalet

2. Atfinde et svar pa spgrgsmalet

3. Efterbehandling af spgrgsmalet ved at sparge sig selv, hvad de har gjort og hvordan det ’linker’ til

ting, de har gjort/arbejdet med tidligere

For at facilitere arbejdet i de tre hovedtrin bruges felgende strategier, som alle udfoldes senere i
denne manual. | parentes er angivet, hvilken elev der er den primeere aktgr i strategien, men det er
vigtigt at understrege, at bade hjeelper og den hjulpne indgar aktivt i brugen af strategierne.

Ad 1. | forbindelse med forstaelse af spergsmalet bruges felgende strategier:
I. Leese (begge)
Il. Identificere (hjulpne)

lll. Lytte (hjeelper)

Ad 2. | forbindelse med at finde svar pa spergsmalet bruges felgende strategier:
. Stille spgrgsmal (hjeelper)

Il Rose/anerkende og opmuntre (hjeelper)

M. Teenk hgijt (hjulpne)

Ad 3. | forbindelse med efterbehandling af spegrgsmalet bruges felgende strategier:

IV. Vurdere svaret (hjulpne)

V. Blik for processen (hjeelper)
VL. Samle det sammen (hjulpne)
VII. Binde det sammen (hjeelper)

Husk at eleverne hverken kan mestre indholdet i (alle) disse strategier pa én gang eller hurtigt. Ga
trinvist frem. Introducer overordnet og fokuser pa et par strategier pr. session, sa det farst er efter fx
5 sessioner, at alle er blevet gennemprgvet.

| nedenstaende er strategierne i hvert hovedtrin beskrevet ud fra hjaelperens perspektiv. Disse stra-
tegier kan evt. uddeles til hjeelperne og bruges i forbindelse med oplaering i rollen som hjaelper, men
det afheenger af klassetrinnet, om det er hensigtsmaessigt.
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Instruktioner til
hjaelperne | SYKL

1. FORSTA SP@RGSMALET

Leese — Lees spargsmalet hgjt sammen. Lad din makker leese spgrgsmalet fgrst. Hvis din makker har
sveert ved at leese, sa hjeelp med de sveaere ord. Husk at laese i det samme tempo som din makker.

Udpege pointen — Det er vigtigt, at din makker forstar spgrgsmalet. Det er ogsa vigtigt, at din mak-
ker ved, hvordan man gar i gang med at finde et svar. Her er nogle forslag til, hvordan du hjeelper din
makker.

e Tegn, eller fa din makker til at tegne, diagrammer og billeder: Vis hvad spgrgsmalet gar ud pa
med tegninger eller billeder.

* Du eller din makker kan bruge forskellige hjeelpemidler. Et eksempel er centicubes eller terninger.
Det kan vaere nemmere at vise, hvad du mener med hjaelpemidler.

*  Genforteel din makkers forklaring. Det kan vaere nemmere at forsta en fejl, hvis man viser praecis,
hvordan fejlen skete. Husk du er et spejl og et spejl kan ikke drille.

e Stil spgrgsmal. Hvis du er i tvivl om, hvad din makker mener, sa spgrg. Man ma altid spgrge. Det
er vigtigt at spgrge. Du kan ikke hjeelpe nogen, som du ikke kan forsta.

*  Hvis din makker ikke forstar spgrgsmalet, sa ma du gerne forklare spgrgsmalet pa en anden
made end den, der star i bogen eller pa papiret. Brug dine egne ord, det ma du gerne.

Lytte — Husk du har 2 grer og 1 mund. Det betyder, at du skal lytte dobbelt s& meget, som du snak-
ker. Det er vigtigt, at du giver din makker tid til at teenke. Hvis din makker ikke snakker, betyder det
nok, at makkeren teenker.

2. AT FINDE SVAR

Vejled — Du skal vise vejen, men husk at din makker skal 'kare cyklen’. Stil spgrgsmal, der kan hjeelpe
din makker pa vej, men det er meget vigtigt at du ikke giver svaret. Her er nogle forslag til spgrgsmal:

* En GPS sparger ikke "er du kommet frem?”, den viser vejen. Det er vigtigt, at din makker forkla-

rer sine svar og ikke kun svarer "ja” eller "nej”.

* Mange gode spgrgsmal bruger ordene "hvordan” og "hvorfor”.

Fx: Kan du forklare mig, hvorfor du gjorde det?

Fx: Hvordan ved du at din regnemetode giver et rigtigt svar?



e Hvis du kan se, at din makker er kart den forkerte vej i opgaven, sa hjaelp din makker tilbage. Du
kan spgrge din makker: "Kan du vise mig, hvordan du er naet hertil?”. Sa kan | sammen finde ud
af, hvor det er gaet galt.

e Hvis din makker har lavet en fejl, ma du gerne hjaelpe med at rette den. Du skal huske at hjaelpe
og ikke give svaret.

Ros, anerkendelse og opmuntring — Husk at ggre din makker glad. Det er meget sjovere at arbejde,
nar man er glad. Ligesom der er gode spargsmal, er der gode mader til at ggre sin makker glad. En af de
bedste mader er at bruge ordet "fordi”. Du er god, fordi du bare laerer det her mega hurtigt. Du er sej, fordi
du keemper vildt hardt, nar det er sveert. Du er den bedste makker, fordi du holder mig i godt humar.

Taenk hgjt — Det er vigtigt at lytte indtil din makker er faerdig med at forklare. Hvis din makker forkla-
rer noget, sa lad din makker tale feerdig, og lad din makker taenke lidt inden, du stiller spgrgsmalet.
Nogle gange kan man sige noget skart ved en fejl. Lad din makker taenke over, om hun/han siger
noget skart. At kunne taenke hgijt er at kunne forklare uden at blive afbrudt.

3. NAR | HAR FUNDET SVAR PA JERES SP@RGSMAL

Snak om svaret - Nar makkeren har svaret pa spgrgsmalet, skal | sammen finde ud af, om det er
rigtigt. Det er vigtigt, at din makker er den, der forklarer hele opgaven. Hvis du ser en fejl, s& sparg
din makker om opgaven og lad hende/ham selv finde fejlen.

Hvis der er fejl - Hvis din makker slet ikke kan se fejlen, sa prav at starte forfra med opgaven og stil
flere spargsmal. Du er en GPS, der skal vise vej. Det er helt normalt at lave fejl, og man ma gerne
starte forfra, det g@r voksne ogsa tit.

Hvis det hele bliver umuligt, ma du gerne hjeelpe til, og vise hvordan du gar, men det er vigtigt, du
forklarer alle dine tanker.

Saml det sammen - Nar du mener, at | har svaret (eller tiden er ved at vaere gaet), sa fa din makker
til at forteelle, hvad han eller hun har gjort. Du skal ogsa teenke over, om spgrgsmalet kunne veere
lgst pa andre mader. Husk at fortaelle hvad du taenker.

Bind det sammen - Til sidst skal du teenke over om jeres matematikmetode kan bruges til andre
matematik-spgrgsmal. Er det | har leert i dag, noget der kan bruges andre steder end i skolen? Har
dig og din makker brugt samme matematikmetode i andre matematiktimer?

N e e e e e e e m—— =~ — — — — — — — — KLIP UD TIL ELEVERNE

=
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Hjaelpekort

| SYKL bruges der to typer af hjalpekort:
»  Stillads-kort og
*  MatemaTips-kort

Disse kort er teenkt som stilladseringsveerktgjer (promtcards), dvs. kort, der kan hjeelpe eleverne i
deres matematiske dialoger. Der er eksempler pa hjaelpekort pa kp.dk/sykl

Stilladskortene kan bruges i alle matematiske samtaler og kan vaere en made at strukturere samtalen
pa. De kan med fordel tilpasses, sa der fx er mindre tekst og flere billeder eller piktogrammer, athaen-
gigt af aldersgruppe og lezesekompetencer. Stilladskortene fglger de ovenstadende strategier:

e Laes spagrgsmalet sammen,

*  Dyk ned i spgrgsmalet,

o Lyt og spgrg,

o Teenk hagit,

o Husk at opmuntre din makker,
e Vurder jeres svar,

o Saml det sammen,

o Bind det sammen

MatemaTips-kort er sma spargsmal eller hints, der kan hjaelpe eleverne, hvis de gar i sta med op-
gaven. Nar man som leerer skal udforme disse tips, er det veerd at teenke pa, hvad eleverne typisk
ville spgrge om, nar de er i gang med en opgave af denne type. Dvs. det er de spargsmal, man som
erfaren leerer ved vil dukke op. Det kunne fx veere oplysninger om maleenheder, eller det kunne vaere
opfordringer til at bruge forskellige lgsningsstrategier.

ﬂ Seaetningsstartere er gode, men hjeelperen skal afslutte dem specifikt. Som leerer er

det vigtigt at huske at give eksempler pa "gennemfarte” hjeelpesaetninger:

- Fx: "Kan det taenkes at, der er starst chance for rad, hvor der er flest m&m’s i alt?”

- Fx: ”Du kunne ogsa prove at forleenge brgken med 5.”




Undervisning der
far SYKL til at rulle

et er vigtigt, at de forste SYKL-sessioner forlgber vellykket, sa den systematiserede klasse-

kammerathjeelp far den bedst mulige start.

Dette indebeerer, at de farste SYKL-sessioner skal have et lseringsmaessigt indhold, som er

"lidt for let”, da makkerparrene vil skulle bruge deres mentale energi pa at tilegne sig strate-
gierne, veenne sig til sekvenserne og rollerne som hjeelper og hjulpen.

Gradvist bringer matematikleereren den leeringsmaessige svaerhedsgrad op i takt med at SYKL-tilgan-
gen til kammerathjeelpen bliver indarbejdet.

Det er hensigtsmeessigt at uddanne i hjeelper- og hjulpen-rollen samtidig, da begge deltagere i et
makkerpar skal kunne indtage disse roller fra starten. Det er vigtigt at leereren betoner gensidigheden
i makkerparrene, og hvorledes hjaelper og hjulpne aktivt har brug for hinanden, for at begge kan leere
noget i processen. Eleverne skal vaere klar over, at ingen bgr ‘veere userigs’ i deres rolle, for i samme
SYKL-session skal begge elever indtage rollerne efter tur.

Vi anbefaler at annoncere dato, tidspunkt (og sted) for SYKL-sessioner i god tid. Antallet af
SYKL-sessioner, deres leengde og hyppighed bar ogsa gares klart for eleverne - og evt. foraeldre.

INTRODUKTION AF SYKL TIL ELEVER

Der skal inden- eller umiddelbart forud for selve SYKL-lektionerne gives en kort introduktion til SYKL.
En mundtlig introduktion af den overordnede struktur og formalet med klassekammerathjeelpen skal
gives. Det vil vaere nyttigt at forklare begreberne "hjaelper” og "hjulpne”, sa eleverne er klar over
deres roller.

Det vil veere veerdifuldt at give elever demonstrationer af den pakreevede adfaerd. Dette er bedre at ggre
med to voksne (fx leerer og paedagog pa de klassetrin, hvor dette samarbejde findes). Disse voksne spil-
ler rollerne hjeelper og hjulpne. Dette giver mulighed for at vise god praksis og ogsa papege, hvor demon-
strationen var et eksempel pa SYKL i matematik, som ikke fungerede sa godt. Det kan ogsa hjeelpe under
demonstrationen at papege over for hjaelperrollen, hvordan du bruger/forstar stilladskort eller Matema-
Tips. Der findes videoklip pa kp.dk/sykl, der viser eksempler pa elevdialoger.

Det kan veere en god ide at aftale med eleverne, at det er hjselperen, der skal
forklare i opsamlinger, hvordan de er kommet frem til et givent resultat. Det gger feel-

lesskabet i makkerparret og afheengigheden af fglge med i de strategier og proces-
ser, som den hjulpne benytter sig af.
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OBSERVATION OG FEEDBACK PA SYKL-PROCESSEN TIL ELEVER

| umiddelbar forlaengelse af demonstrationerne kommer eleverne selv pa banen, jf. den overordne-
de gang i SYKL-lektionerne (se afsnittet "Idealsekvens for klassekammerathjaelpen”). Under disse
faser B) og C) observerer matematikleereren processen og noterer sig (evt. blot mentalt) god eller
darlig praksis. Efter elevarbejdet gives der generel (feelles for hele klassen) feedback til de "typer” af
adfeerd, der fandt sted: hvilke var gnskelige og hvilke der bgr undgas i fremtiden.

Som SYKL-lektionerne skrider frem, glider feedbacken angaende SYKL tilgangens strukturerede
virkemidler i baggrunden, dvs. nar eleverne har internaliseret og automatiseret SYKL-strategierne.
Derefter fokuseres pa faglig opsamling og feedback pa det matematiske spgrgsmal og/eller tilhgren-
de stilladseringskort. Denne ideelle tilstand skulle gerne opnas efter 10-12 SYKL-lektioner for 90% af
eleverne.

For at give den na@dvendige feedback kreeves det at makkerparrene observeres teet. | faserne pa 30
minutter kan en lzerer ikke effektivt observere mere end fem eller seks par. Dette er utvivisomt den
mest arbejdskraftintensive del af SYKL-opleeringen af eleverne. Det kan vaere nyttigt at have en eks-
tra lzerer eller paedagog til stede de fgrste gange med SYKL.

Det er altsa meningen at leerer/paedagog overvejende forholder sig observerende i fase B) og C) og
kun sparsomt og kortfattet gar ind og ‘vejleder’ i situationerne.

De makkerpar, der viser at de hurtigt mestrer strategierne i SYKL, kan roses og overlades til at
fortseette med mindre monitorering, mens de par, der keemper eller anvender teknikker, som ikke er
hensigtsmeessige i SYKL-strategierne, har brug for den kortfattede vejledning, indtil de har fuldt styr
pa procedurerne. Men ros og anerkendelse er en vigtig faktor i SYKL i matematik. Det er vigtigt at
rose hvert par for noget, ogsa selv om det kun er for mestring af enkelte dele af strategierne.

Vi har udarbejdet et skema, der kan bruges af den enkelte leerer til at understatte observationen
under elevdialogerne. Observationsskemaet kan findes pa kp.dk/sykl

“‘Det er vigtigt at rose hvert par for noget,
0gsa selv om det kun er for mestring af
enkelte dele af strategierne”



Hvis du vil vide
mere om forsk-

ningen bag SYKL

er findes en lang reekke studier, som anskueligggr viden om leererens mulighed for at udvik-
le et leeringsfaellesskab ved at udnytte potentialet i jeevnaldrendes betydning for elevdelta-
gelsen i matematikundervisningen.

Slavin & Lake (2008) sammenligner effekterne af tre typer indsatser, der har til hensigt at
forbedre elevernes udbytte i matematikundervisningen. Alle indsatser var minimum af 12 ugers varig-
hed. Der blev foretaget randomiserede kontrollerede malinger af elevers matematikfaglige udbytte,
nar der blev aendret pa indholdet, tilfgjet computerstettet undervisning eller aendret pa praksisfor-
men i klassen. Gennemgangen af 87 studier viser, at der var begraenset dokumentation for effekter
af forskellige laerebager (effekistarrelse 0.10), og at virkninger af computerstgttet undervisning var
moderate (effektstgrrelse 0.19). De steerkeste positive effekter (0.33) blev fundet for leeringsmaessige
procestilgange sasom cooperative learning-, klasseledelses-, motivations- og mentorordningspro-
grammer. Med fa undtagelser var virkningerne de samme for bade sakaldt ressourcesvage elever og
middelklasseelever samt elever med forskellige etniske minoritetsbaggrunde (Slavin & Lake, 2008,

p. 476). Undersggelsens konklusion er, at ngglen til at forbedre elevpraestationer i matematik findes
ved indsatser, der zendrer maden, hvorpa elever og leerere interagerer i klassen. De virkningsfulde
programmer har fokus pa, hvordan lzererne anvender klasseledelsesstrategier, og disse strategier
kendetegnes blandt andet ved at eleverne gives mulighed for- og incitamenter til at hjeelpe hinanden
med at laere i sma grupper eller par. P4 den made far flere elever mulighed for at deltage i timen,
fordi eleverne ikke kun er afheengige af, at laereren har tid til at give respons.

Nar der ses naermere pa den del af eleverne, der praesterer lavt, eller som af leereren anses for at
veere i risiko for at preestere lavt, er stgtte fra jaevnaldrende ligeledes et af de forhold, der er udslags-
givende for et forbedret udbytte i matematik (Baker et al., 2002). Sammenligningen af 15 rando-
miserede kontrollerede studier (RCT-studier) viser, at for at eleverne kan bidrage konstruktivt, skal
lzereren give omhyggelig vejledning vedrgrende systematiseret klassekammerathjaelp, sa eleverne
ved, hvordan de skal give hinanden feedback for hvert skridt i den matematiske opgave, der sgges
undersggt og/eller lgst. Eleverne skal treenes i hjeelpende procedurer, og her kan ’prompt cards’
veere en god hjeelp, det vil sige kort med stgttende spargsmal. Klassekammeraterne skal opfordres
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til at gengive det matematiske indhold med brug af visuelle og/eller konkrete materialer sasom fx
centicubes, rumformer og sembraet. P4 samme made skal eleverne tilskyndes til at diskutere deres
l@sningsstrategier med makkeren og opfordres til at konstruere forklaringer ved hjeelp af deres egne
ord. Et centralt element i at have succes i matematikundervisningen er 'task persistence’, og under-
sggelserne viser, at systematiseret klassekammerathjaelp kan opmuntre fagligt usikre elever til at
veere vedholdende i deres opgavelgsning. De 15 studier viser en positiv effekt pa laeringsudbytte og
have en gennemsnitlig effektstarrelse pa 0.62.

Kunsch et al. (2007) sammenligner 17 RCT-studier, og disse understatter resultaterne fra Baker et
al. (2002). Kunsch et al. paviser samtidig, at der ses tydeligst effekt af klassekammerat-medieret
intervention i forhold til forebyggelse, det vil sige for de elever, der er i risiko for at komme i vanskelig-
heder i matematik (0.66), frem for dem, der allerede er i vanskeligheder (0.21). Der er samtidig starst
effekt inden for almenundervisningen (0.56) frem for i specialundervisningen (0.32). Det er veerd at
bemeerke, at studiet blandt andet har undersggt udbytte i forhold til varigheden af interventionen, og
der kan ikke ses en entydig sammenhaeng mellem antal af uger, interventionerne varer og effektstar-
relsen. Ligeledes er det centralt, at typen af test ikke har en betydning i forhold til effektstgrrelsen.
Det vil sige, at der ikke var forskel imellem de studier, der anvendte standardiserede matematiske
tests, og de studier, der anvendte forsker- og/eller leererdesignede tests.

“‘Klassekammeraterne skal opfordres til at gengive
det matematiske indhold med brug af visuelle og/
eller konkrete materialer sasom fx centicubes,
rumformer og s@mbrae*

Empsons kvalitative studie (2003) af en 1.-klasse viser, at lavt praesterende elever i matematik

kan have sveert ved at fa et udbytte af mundtlighed og diskussion i klassen, men studiet synligger
samtidig, at hvis laereren er opmaerksom pa deltagelsesmenstrene, sa kan elever i matematikvan-
skeligheder stilladseres til at indtage forskellige positioner som fx problemformidlere, problemlgsere
og bevisfremfarere. | forhold til en gget didaktisering af samarbejdet kan elev A fa tildelt rollen som
problemformidler ved at skulle gentage, hvad opgaven handler om, for elev B. Elev B far derefter
eksplicit tildelt rollen som problemlgser, mens elev A indtager en lytteposition for derefter at gengive
elev B’s idéer med henblik pa at vurdere dem og dermed indtage positionen som bevisfremfgrer.

Et kvalitativt studie (Schmidt, 2015b) af fire indskolingsklasser viser, at hvis kammerathjaelp skal
medvirke til, at flere elever inkluderes i matematikundervisningen, sa er det af betydning, at mate-
matikleereren ikke kun praktiserer klasseledelse, der understgtter elevernes sociale feerdigheder
gennem sin adfeerds- og relationsledelse, men ogsa konkret viser, hvad en matematisk samtale kan
besta af gennem lzeringsledelse. Schmidt (2015b) udvikler en model, som opsummerer didaktiske
handlemuligheder i systematiseret klassekammerathjeelp.

Nawaz & Rehman (2017) bekraefter tidligere studier og anbefaler, at lserere uddannes i, hvordan de
kan bruge systematiseret klassekammerathjeelp som en regelmeessig strategi til at sikre bedre fagli-
ge resultater i skolen.
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